VERTRAG 



DIE INTERNATIONALE ZUSAM 
DEM GEBIET DES PATENTWESE 



ARBEIT 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

40 583.mey.sev 


WEITERES siehe Mitteilung iiber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


InternationaJes Aktenzeichen 

PCT/EP 03/00237 


InternationaJes An m el de da turn 
(Tag/Monat/Jahr) 

13/01/2003 


(Frilhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/01/2002 


Anmelder 

SMS DEMAG AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _4 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtragiich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behbrde nachtragiich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daft das nachtragiich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitiichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[J Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zetchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verSffentlichen: Abb. Nr. __J 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ [ weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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PCT 
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Aktenzeichen 

03/00237 



A. KLASSIF1ZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 C21C5/52 C21C5/46 



Nach der Internal ionalen Palentklassifikation (IPK) Oder nach der nations len Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 C21C F27B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuliierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



FR 2 681 417 A (AIR LIQUIDE) 

19. Marz 1993 (1993-03-19) 

Seite 3, Zelle 4 - Zeile 29; Anspruche; 

Abbildung 1 



US 6 030 431 A (BROTZMANN KARL 
29. Februar 2000 (2000-02-29) 
das ganze Dokument 



ET AL) 



EP 0 866 138 A (PRAXAIR TECHNOLOGY INC) 
23. September 1998 (1998-09-23) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

FR 2 644 558 A (AIR LIQUIDE) 
21. September 1990 (1990-09-21) 
das ganze Dokument 

-/— 



1-24 



1-10 



1,17 



1,17 



m 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Palentfamilie 



a Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E a a [teres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
An me Ide datum veroffentlicht worden ist 

*L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prior itatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Oftenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

'P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen An me Ide datum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

*X* VeroffentPchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



16. April 2003 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



24/04/2003 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Ceulemans, J 
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C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Belracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



P,A 



US 6 450 799 Bl (ANDERSON JOHN ERLING ET 
AL) 17. September 2002 (2002-09-17) 
das ganze Dokument 



1,17 



FormbJatt PCT/1SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juti 1992) 
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JNTERNATIONALER R 

Angaben zu Veroftentlichungen, 



=JECHI 



HERCHENBERICHT 

elben Patentfamilie gehoren 



Intem^^B^s Aktenzeichen 

PCT^P03/00237 



lm Recherchenbericht 
angefiihrtes Patentdokument 



Datum der 
VerSffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroffentlichung 



FR 


2681417 
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FR 
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US 
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-02- 


-2000 
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AT 
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AU 
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AU 
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BR 
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CA 
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Al 


27-12-1996 














CN 
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A ,B 
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DE 


69605114 


Dl 


16-12-1999 














DE 


69605114 


T2 
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Lin 
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0833950 
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JP 
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TW 
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B 
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US 
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11-06-2002 














ZA 
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A 


23-01-1997 


EP 


0866138 


A 


23- 


-09- 


-1998 


US 
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A 


29-09-1998 














AU 
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AU 
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tr 
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JP 
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JP 
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PL 
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TW 
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US 
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Formblatt PCT71SA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992) 



25/05/2004 12:06 PATENTRNUaLTE SIEGEN -» 8111822 NUM700 P03 

VERTRAG UB^ftlE INTERNATIONALE ZUSAMtfl^ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALE R VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktanzelchen das An m alders oder Anwatts 

40 5B3,mey.nb 


u/crrcDCC unDrculCKJ ^ Qhe MttJeilung Gber die Ob arson dung des international en 
Wtll tMfciy VUHUtntn vortaufigen PrOfungsbeffchts {Formblaft PCT/IPEA*16) 


taiemaflonales Aktenzofchen 
PCT^P 0300237 


Internationales Anmeldedatum (TaQJMonaXUahr) 
13.01.2003 


Prioritatsdatum (TagAtonaUiahr) 
15.01.2002 



Internationals Patantklassifikatlon (IPK) oder nallonate KJassifikafion und IPK 
C21C&52 



Anmeldar 

SMS DEMAG AKTI EN G ESELLS CH AFT ek at. 



1 . Dieser Internationale vortaufige Priif ungsbericnt wurde von der mit der intematfonalen vorlaufigen Pnjfung 
beauftragten BeWJrde ersteHt und wfrd dem Anmelder gemaQ Artlke! 36 ttbermittelt. 



2. Dleser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 



S AuGerdem llegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabai handelt es sich urn Blatter mit Seschreibungen, Anspruchen 
undtoder Zefchnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, undtoder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtlgungen (siehe Regst 70.16 und Abschnilt 607 der Verwaltungsrichtfinien *um 
PCT). 

Dies© Anlagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthait Angaben zu Wgenden Puntoen: 

I E3 Grundlage des Bescheids 
tl □ Prioritat 

III □ Keine Erstaliung eines Gutachtens Ober Neuneit, ©rRnderlsche Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Bnheittichkeit der Erfindung 

- « — V- — & BBgrOndete Festeteilung nach Regel 66.2 a>ii) hinsfchtlich der Neuheit. der erTinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Untertagen und Erk&rungen zur StOtzung dieser Faststeilung 

VI □ Bestlmmte angef Unite Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VII! □ Bestrmmte Bemerkungen zur internalionaJen Anmeidung 



Datum dar Einrelchung des AntragS 
16.07.2003 


Datum der PertJgstellung dieses Berichts 
24.05.2004 


Name und Postanschrift dar mit der imernaHonaian PrGhjng 


Bevollmachtigter Bodlensteter 




Daauftragten Behorde 




— EuropaiscnGS Patentamt - P.B. 581 a Patenttaan 2 


Ceulemans, J 


(0) 


Jft NL-2280 HV Rijswljk - Pays Bas 




SM Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 




Fax: +31 70 340 -3016 


Tel. +31 70 340*3157 
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12:06 



FATENTPNLJftLTE SIEGEN * 8111822 



NUM700 



P04 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNG SBER1CHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/00237 

I. Grundlage dee Berfchts 

1. Hinstchtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzb&tter. die dem Anmeldeamt auf eine 
Auffordemng nach Artikel 14 hin vorgetegt wurdsn, getter* im Rahmen dieses Benchts ate "ursprQngltch 
eingereicht* undsind ihm nicht beigefugt, weit sie keine Anderungen enthalten (Regetn 70. 16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 



1-15 in der urspr unglich el ngereichten Fassung 
An&pruche, Nr. 

23, 24 in der ursprtfnglich eingereichten Fassung 

1 _22 eingegangen am 09.04.2004 mit Schretben vom 06.04,2004 

Zeichnungen, Blatter 

1M-4/4 in der ursprflnglich eingereichten Fassung 



2 Hinsichtlicb der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationals Anmeldung eingereicht worden ist. zur VerfGgung oderwurden in dieser eingereicht. sotem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben 1st 

Die Bestandteile standen der Beh6rde in der Sprache: zur VerfGgung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung. die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Verdffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Gbersemjng, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen PrOfung eingereicht 
worden ist (nach Regel 65.2 undtoder 55.3), 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleoid- undfcder Aminosauresequenx ist d 
intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 

□ bei der Behorde nachtraglich in computeHesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daQ das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftiichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt, 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt 



ftwrtfctaa PCT/tPEA/409 (Jamjar 2004) 



25/05/2004 12:06 PftTENTflNWALTE SIEGEN -> 8111822 



NUM700 P05 



INTERNATIONALER VORtAUFIGER rvannw 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/bK UJAJU<^ 



5. □ Qieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen eistellt worden da dies© aus den 

angegebenen Griinden nach Auffassung der Behdrde uber den Oftenbarungsgehalt >n der ursprOnglich 
eingereichten Fassung hinausgeben (Regel 70\2(c)). 

(Auf Ersatzbtatter, die seiche Anderungen enthatten, istunter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bene! 
beizufQgenJ 

6. Etwaige zusatzlfche Bemerkungen: 

V. BegrGndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtHch der Neuhe* der ^^S^iZS^ * 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErWarungen zur StOtzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neubeit (N) 

ErfinderischeTatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: Anspruche 1-22 

Nein: Anspruche 

Ja: AnsprQche 1-22 

Nein: Anspruche 

Ja: AnsprQche: 1-22 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
- siehe BeibUrtt 



r 

L 
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PATENTANUIftLTE SIEGEN -» 8111822 



NUM700 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP03/00237 
PRUFUNGSBERICHT - BE1BLATT 



Zu PunktV 

Begrundete Feststellung nach Artiket 35(2) hinsiehtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dleser 
Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1: EP-A-0 86613B 
D2: FR-A-2 681 417 

Die mit Schreiben vom 6. April 2004 eingereichten Anderungen bringen keinq Sachverhalte ein, die im 
Widerspruch zu Artikel 34(2)(b) PCT Qber den Offenbarungsgehalt der intemationalen AnmeWung im 
Anmeldezertpunkt hinausgehen, 

Neuhelt und erfinderischen Tatigkeit 

Dokurnent D1 , das bezuglich Anspruchs 1 als nSchstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart (vgi. Spalte 4, Zeile 35-Spalte 5. Zeile 40) ein Verfahren zur pyrometallurgischen Behandlung 
von Metallea Bei diesem Verfahren wird ein sauerstoffhaltiges Gas zentral zu einer Injektoreinrichtung 
durchgeleitet und auf einer Ultraschallhochgeschwindigkeit beschleunigt (Spalte 4, Zeile 14,150-915 m/s). 
Mittels einem ringspaltdQse wird dieser Gasstrom mit einer Ftammenhfllle umgeben, die eine 
Geschwindigkeit hat welche niedriger (Spalte 6, Zeile 26.1 5-1 50 m/s) als diejenige des zentralen 
Qasstroms ist- 

Die voHiegende Ertindung gemaG Anspruch 1 (Verfahren) unterscheidet sich vom vorliegenden Stand der 
Technik durch die folgende technische Merkmale ; 

die Geschwindigkeit der Flammenhulle ist bedeutend weniger wie die des zentralen Gases und die Gase 
zur Formung der FlammenhGlle sind nicht vorerwarmt worden. 

Der technische Effekt besteht darin, da3 eine Maximierung der Lange und der Eindringtiefe des 
Gasstrahls in die oberhalb der Metalischmelze befindliche Schlackenschicht zur Erzeugung einer 
intensiven Durchmischung und Bewegung erreicht wird. 

Die technische Aufgabe, Maximierung der Lange und der Eindringtiefe des Gasstrahls, wird von dem 
Anmelder dadur ch getes t. daB sie eine Vorrichtung bereitstellt (Anspruch 15), wetahe auseinem 
Saueretoffinjektor mit Innenwand und LavahDOse besteht umgeben von einem HeiBgasstutzen mit - in 
dessen Austnttsbereich - einer Ringspattduse. 

Mit dieser Vorrichtung wild das Verfahren gemaB Anspruch 1 durchgefuhrt. 

Weder das Verfahren (Anspruch 1) noch die Vorrichtung (Anspruch 1 5) ist aus dem vorliegenden Stand 
der Technik bekannt Auch war es dem AnmekJer nicht mfigiich, die anmeldungsgema&e vorgehensweise 
aus dem Stand der Technik herzuleiten. 

Die Unteransphiche 2-14 und 16-22 geben weitere Spezifikationen der unter Anspruch t bzw. 15 
beanspruchten Verfah rens/Vor richtung an f weshalb auch diese Anspruche auf einer erfinderischen 
Tatigkeit beruhen. 
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PATENTONWaLTE 5IEGEN 8111822 



NUM700 P07 



INTERNATIONALER VORLAURGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP03/00237 
PRUFUNGSBERICHT- BEIBLATT 



gewerblicben AnwendbarkeH 

Die Erfindung, Verfahren sow»9 Vorrichtung, ist anwendbar in der pyrometallurgische Behandlung von 
Metallen, Metallschmelzen und/oder Schlaeken. 



FaswMPCr/Beiblatt/409 (Blatt2) (CPA-April 1997) 
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PRTENTANUJ6LTE 5IEGEN 4 8111822 
PATENTANWALTE • HEMMERICH VALENTIN GIHSKE GROSSE 



NUM700 P08 



EP030023 



PCT/EP03/00237 (06.04.2004 / 40583) EP ° " °G 1 

0 9 04. 2001 
PatentansprOche @) 



1 . Verfahren zur pyrometallurgischen Behaadlung von Metallen, Metallschmelzen 
und/oder Schlacken in einem metallurgischen Aggregat bzw. Schmelzgefaft, Ins- 
besondere zum Auf-/Einblasen von sauerstoffteichen Gasen in einem Elektroficht- 
bogenofen mit Hilfe elner Injektorvorrichtung (1), die die sauerstoffhalbgen Gase 
(6) auf Clberschallgeschwindigkeit beschleunigt und aus der dieser Hochge- 
schwindigkeitsstrahl (6'), durch einen ihn vollstandig umhullenden gasformigen 
Mantel (5") geschQtzt. zur pyrometallurgischen Behandlung verwendet wird, da- 
durch gekennzeichnet. dass der gasformige Mantel ein Heiligas (5) ist, das dem 
zentralen Hochgeschwindigkeitsstrahl (6') so zugefuhrt wird. dass die Relativge- 
schwfndigkeit und der Impulsaustauscb zwfschen dem zentralen Hochgeschwin- 
digkeitsstrahl (6') und dem Hei&gasmantelstrahl (5') minlmlert wird (quasi Isokine- 
tische Zufuhrung), wozu der Hochgeschwindigkeitsstrahl (6") in der Injektoivomch- 
tung (1) in einem DGsensystem (vorzugsweise LAVAL-Form) auf eine Geschwin- 
digkeit von 300 bis 850 m/s beschleunigt und das Heiligas (5) mittels einer Ring- 
spalt-OOse (4) der Injektorvom'chtung (1) auf eine annahemd gleich hone Ge- 
schwindigkeit beschleunigt wird und wobei das Heiligas (5) bei seinem Eintritt in 
die Injektorvom'chtung (1 ) eine Te mperatur von 300 bis 1.800 'C aufweist 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Heiligas (5) 
durch externe Reaktion eines Brennstoffs (8, 8') mit einem Oxidator und/oder 
durch Rezlrkulation heilier Gase aus dem metallurgischen Aggregat bereitgestellt 
wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeu- 
gung des Heiftgases vorgewarmter Oxldator mit einem Sauerstoffgehalt von 10 
bis 100 Vol .-%, vorzugsweise 21 Vol.-% verwendet wird. 

4. verfahren nach Anspruch 1 oder 3. dadurch gekennzeichnet, dass die Vor- 
warmung des Oxidators in das KOhlsystem der Injeklorvorrichtung (1) integriert 
und/oder wesentiicher Bestandteil desselben ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Einstellung der HeiRgastemperatur am Eintritt in die Injektorvorrichtung (1) uber 
eine Leisttingsregelung des Heittgaserzeugers (20) unoVoder Ober die Zudosie- 
rung von flQssigem Wasser (1 9) zum HeiBgas vor dessen Beschleunigung erfolgt. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sauerstoffgehalt der sauerstoffhaltigen Gase (6) 10 bis 100 
Vol.-%, vorzugsweise > 95 Vol.-% betragt. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem zentralen Saueretoffstrahl (6) faliweise partikeiformige Fest- 
stoffe und/oder fluide Stoffe (8) 2ugef0hrt werden, wobei die ZufQhrung dieser 
Substanzen mittels eines koaxial innerhaib des Sauerstoffinjektors (10) angeord- 
neten Addltivlnjektors (15) zentrai, richtungsgleich und vor Abschtuss des Be- 
schleunigungsvorganges des-Sauerstoffstrahles (6) erfolgt 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet dass die partikelfSrml- 
gen Feststoffe (8) Kohlenstoff (z B. Kohlen- oder Koksstaub), Alkali- und/oder 
Erdalkalimetalle (z. B. Kalkstein, Branntkalk oder Dolomlt) und die fluiden Stoffe 
(8) Kohlenstoff (z. B. Erdgas, Koksgas, Konvertergas, Heizoi) jeweils in hoher 
Konzentration (> 30 Gew.-%) enthalten. 
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9. Verfahren nach einem Oder mehreren der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sauarstoffinjektor (10) wechselweise mit technischem Sauer- 
stoff und Lull betrieben wird. wobei die Umschaltung von der Sauerstoffeinspei- 
sung auf die Lufteinspeisung und wieder zurtlck Ober ein Mebiwegeventil (31) er- 
folgt und zur Luftversorgung die Oxidatorquelle oder eine andere Quelle, bel- 
spieteweise ein Druckluflnetz (22) Oder eln Geblase (21) genutzt werden. 

10. Verfahren nach einem Oder mehreren der AnsprOche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Regelung des Betriebes des Heiftgaserzeugers (20), z. B. 
X-Regelung der Verbrennung, Regelung der Hei&gastemperatur, Regelung der 
KOhlluftaustrittstemperatur eta. durch die Automatisierungseinheit (R1) erfolgt. 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Regelung des Betriebes des Sauerstoffin]ektors (10), z. 
B. Volumenstrom, Vofdruck etc. durch die Automatisierungseinheit (R2) erfolgt. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeiehnet, dass die Regelung des Betriebes des Additivinjektors (15). z. B. 
Massenstrom, Vordruck eta durch eine weitere Automatisierungseinheit (R3) er- 
folgt 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an dem metatturglsehen Aggregat mehr als eine Injektorvor- - 

richtung (1), vorzugsweise zwei bis vier. installiert werden. 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 13, dadurch ge* 
kennzeichnet, dass die Koordination des Betriebes der Automatisierungseinhei- 
ten (R1, R2, R3, 1) durch eine Obergeordnete Zentral-Automatisierungseinheit (R) 
erfolgt, die im Datenaustausch mit dem Prozessieitsystem (PLS) des metallurgi- 
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schen Aggregates steht oder autark ist. wobei eln Datenaustausch mit den ent- 
sprechenden Automatlsierungseinheiten weiterer Injekton/orrichtungen (1) erfolgt 

15. Injektorvorrichtung (1)zur pyrometallurgischen Behandlung von Metallen, Me- 
tallschmelzen und/oder Schlacken in einem metallurglschen Aggregat bzw. 
SchmdzgefaB, Insbesondere zum Auf-/Einblasen von sauerstoffreichen Gasen (6) 
und/oder kohlenstoflhaltigen Stoffen (8) in einem Elektrolichtbogenofen, wobei die 
Injektorvorrichtung (1) die sauerstoffreichen Gase (6) auf Oberschallgeschwindig- 
keit beschleunlgt und in dem faliweise den sauerstoffreichen Gasen (6*) die koh- 
lenstoffhaltigen Stoffe (8), vorzugsweise Partikel zugemischt werden und aus dem 
der Hochgeschwindigkeitsstrahl, durch einen umgebenden gasfdrmigen Mantel 
geschotzt, zur pyrometallurgischen Behandlung verwendet wird, Insbesondere zur 
DurchfOhrung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
AnsprOche, gekennzeichnet durch einen modularen Aufbau der einzelnen Bau- 
gruppen, bestehend aus einem Sauerstoffinjektor (10) mit Injektorinnenwand (11) 
und LAVAL-Duse (13) ftirdie Beschleunigung der saueretoffrelchen Gase (6), um- 
geben von einem Heiftgasstutzert (2), in dessen Austrittsbereich eine Ringspalt- 
dOse (4) oder eine ahnliche konstruktiv© LOsung mit vergfeichbarer Wirkung for 
den Durchtritt und die Beschleunigung des HeiGgases (5) angeordnet ist 



16. Injektorvorrichtung (1) nach Anspruch 15. dadurch gekennzeichnet, dass der 
Sauerstoffinjektor (10) axial verschiebbar ist, wobei die Austrittsebene (S) des 
Sauerstoffinjektors (10) hierfOr in jeder-Pesition-zwischen den Ebenen (E3) und 
(E4) des Heiflgasstutzens (2) positionierbar ist 

17. Injektorvorrichtung (1) nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Austrittsbereiche der Gase durch elne gemeinsame HeiUgashulse (3) 
veriangertslnd. 
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18. Injeldorvorrichtung (1) nach Anspruch 15, 16 oder 17, dadurch gekennzeidv 
net, dass Im Eintrittsbereich des Heiftgasstutzens (2) eine WassereindOsung (18) 
angeordnet ist. 

19. Injektorvorrichtung (1) nach einem oder mehreren der AnsprOche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des zentralen Sauerstoffinjektors (10) 
ein Additivinjektor (15) in Form eines zusatzlichen koaxialen Rohres mit einer Aus- 
tritts6ffnung (16) angeordnet Ist, die als MOndung Oder DQse ausgebildet ist. 

20. Injektorvorrichtung (1) nach Anspruch 19. dadurch gekennzeichnet. dass die 
Austrittsoffnung (16) des Addith/injektors (15) aus einem venschlei&festen Material 
und auswechselbar ausgebildet ist 

21. Injektorvomchtung (1) nach Anspruch 19 Oder 20. dadurch gekennzeichnet, 
dass der Additivinjektor (15) axial verschiebbar ausgebildet und mit seiner Aus- 
trittsebene (B) zwischen den Ebenen (E1) und (E2) des Sauerstoffinjektors (10) 
positionierbar ist. 

22. injektorvorrichtung (1) nach einem Oder mehreren der Anspruche 15 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Baugruppen der Injektorvorrichtung 
(1) auf einem test in der Wand des metallurgischen Aggregats angeordneten ge- 
meinsamen Baugruppentrager montiertsind. 
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